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L'invention concerne un appareil pour detecter la pression dans une chambre de 
combustion de moteur a combustion interne. 

La methode de mesure la plus usuelle consiste a placer dans la chambre de 
combustion un capteur spgcifique. Un pergage et un taraudage supptementaires § ceux 

5 d6ja r§alis6s dans la culasse sont done a prevoir. Ceci n'est pas satisfaisant compte tenu 
des surcoQts generes et du peu de place disponible dans la culasse, les moteurs actuels 
integrant de plus en plus un nombre important de soupapes de taille importante. Une 
alternative a ce type d'implantation est done necessaire. 

Dans EP-A-1 096141 , on connait d§ja un appareil comprenant : 

10 - un organe fonctionnel utile au fonctionnement du moteur, Torgane fonctionnel 

traversant la paroi d'une culasse, a I'interieur d'un orifice presentant un axe et menag§ 
dans cette paroi, Torgane fonctionnel communiquant par cet orifice avec une chambre de 
combustion du moteur et etant destine a etre lie m6caniquement a la culasse, avec une 
capacite pour une partie de cet organe fonctionnel de se d6placer axialement par rapport 

15 au reste de Porgane fonctionnel solidaire de la culasse sous la pression regnant dans la 
chambre de combustion, 

i 

- et un capteur de la pression de combustion dans ladite chambre, le capteur 6tant 
mis axialement en pression contre une partie liee a Porgane fonctionnel, par 
Pintermediaire d'une surface de portee fixe en position par rapport a la culasse, 
20 independamment de la pression dans la chambre de combustion, pour que Je capteur 

detecte le deplacement de ladite partie de Porgane fonctionnel tors des variations de la 

* 'Im- 
pression de combustion dans la chambre de combustion. 

Toutefois, mesurer ainsi la pression dans la chambre de combustion necessite la 

presence d'un organe fonctionnel (bougie de pr6chauffage dans le cas de EP-A-1 096141) 

25 specifiquement congu pour la destination visee. Ainsi, cet organe fonctionnel comprend 

une ame interieure susceptible de se deplacer axialement par rapport a un corps exterieur 

: visse dans I'orifice de la culasse, sous I'effet de la pression de combustion, le capteur 

6tant interpose entre deux zones locales de Tame et du corps, la surface concernee de ce 

dernier d6finissant alors la « surface de portee » presentee ci avant 

30 Une telle conception impose en outre des caracteristiques de montage qui, par 

exemple, obligent le fabricant de la culasse a tarauder celle-ci a Tendroit de Torifice de 

montage de la bougie et a se servir du corps du capteur comme surface de reference fixe 

pour le relev6 de pression. 

^invention a pour objet : 

35 - de se dispenser d'avoir a percer la culasse afin d'y placer un appareil de 

d6tection, 




- d'assurer des conditions plus pratiques de fixation de Porgane fonctionnel a la 
culasse, 

- de limiter le coOt de Pappareil de detection, au moins dans certains modes de 
realisation, 

5 -de rationaliser la conception de cet appareil, 

Dans ce but, une caracteristique importante de cette invention prevoit que : 

- une liaison mecanique entre Porgane fonctionnel et la culasse est realisee par I 
'intermediate d'un moyen additionnel lie fixement a cette culasse, 

- et une partie au moins de ce moyen additionnel exerce une pression sur le 
10 capteur en definissant la dite surface de portee fixe en position par rapport a la culasse 

lorsque I'organe fonctionnel qui est monte sur la culasse est dans un etat operationnel 
pret a etre soumis a la pression dans la chambre de combustion. 

Un probl&me additionnel concerne la maniere de lier Porgane fonctionnel d la 
culasse, sans n§cessairement fixer directement le premier a la seconde, de maniere a 
15 favoriser ('utilisation du capteur de d6placement precite, y compris avec les organes 
fonctionnels « monoblocs » dSpourvus de partie mobile, telles que les bougies d'allumage 
ou les injecteurs. 

Pour cela, il est conseille que: 

- une partie de la p6ripherie exterieure de Porgane fonctionnel destinee a venir 
20 immediatement en regard de la paroi de rorifice de la culasse est montee librement a 

Pinterieur de cet orifice, en etant depourvue de moyen de fixation engageant la paroi de 
cet orifice, et 

- le moyen additionnel comprend une bride Ii6e fixement a la culasse et un ecrou 
visse a un filetage de la bride, P6crou mettant le capteur et uri epaulement de I'organe 

25 fonctionnel axialement en pression entre lui et un epaulement de la bride, 

- et/ou le moyen additionnel comprend une bride structurellement independante de 
la culasse, la bride presentant une premiere zone de fixation mecanique destinee a 
penetrer a I'interieur de rorifice et comprenant des premiers moyens de fixation adaptes 
pour engager des seconds moyens de fixation menages dans la paroi de Porifice de la 

30 culasse, afin de fixer la bride a cette culasse, dans rorifice, et une deuxteme zone de 
fixation situee a recart de rorifice et presentant des troisiemes moyens de fixation pour 
une liaison mecanique entre Torgane fonctionnel et la bride, 

- et le moyen additionnel comprend egalement un organe de pression et de 
fixation comprenant des quatriemes moyens de fixation adaptes pour engager les 

35 troisiemes moyens de fixation, de maniere a exercer une pression axiale sur le capteur 
ind6pendamment de la pression de combustion et pour lier mecaniquement I'organe 
fonctionnel a la bride, une partie de la p6ripherie exterieure de cet organe fonctionnel 
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destinee a venir immediatement en regard de la parol de rorffice de la culasse etant 
montee librement a I'interieur de cet orifice, en etant depourvue de moyen de fixation 
engageant la paroi de cet orifice.. 

Pour favoriser la mise en place de I'organe fonctionnel et du capteur, en 
5 protegeant ce dernier et en assurant tant un maintien efficace de I'organe fonctionnel 
qu'une mise sous pression fiable du capteur, suivant I'axe de rorifice, on conseille par 
ailleurs : 

- que la peripherie exterieure de I'organe fonctionnel presente localement un 
epaulement definissant ladite partie liee a I'organe fonctionnel centre laquelle le capteur 

1 0 est mis en pression par I'intermediaire de la surface de portee, 

- et/ou que la bride comprenne une piece cylindrique creuse presentant une 
premiere partie ayant un premier diametre pour etre placee a I'interieur de I'orifice et une 
seconde partie de second diametre situee a I'exterieur de I'orifice, a I'oppose axial de la 
chambre de combustion, ce second diametre etant superieur au premier diametre, la 

15 seconde partie presentant ainsi un volume interieur adapte pour recevoir un epaulement 
de I'organe fonctionnel ainsi que le capteur qui presente une forme annulaire^entourant 
localement une surface exterieure de I'organe fonctionnel. 

Dans un autre cas, pour atteindre les objectifs precites, on conseille : 

- que le moyen additionnel comprenne une bride fixee a la culasse a I'exterieur de 
20 I'orifice, la bride definissant localement la dite surface de portee fixe en position par 

rapport a la culasse, V* 

- qu'une partie de la peripherie exterieure de I'organe fonctionnel destinee a venir 
immediatement en regard de la paroi de I'orifice de la culasse sort montee librement a 
I'interieur de cet orifice, en etant depourvue de moyen de fixation engageant la paroi de 

25 cet orifice, et 

- que le capteur soit interpose entre la dite surface de portee de la bride et un 
epaulement lie fixement a I'organe fonctionnel, de maniere que le deplacement de 
I'organe fonctionnel par rapport a la culasse sous I'effet de la pression dans la chambre 
de combustion induise une variation de pression sur le capteur. 

30 Une description plus detaillee de I'invention va maintenant etre fournie en 

reference aux dessins annexes ou : 

la figure 1 montre une bougie d'allumage montee axialement flottante dans I'orifice 
d'une culasse pour agir sur un capteur de pression ou de deplacement, 

la figure 2 montre un injecteur de carburant mont6 legerement differemment dans 

35 un orifice de la culasse, 

la figure 3 montre une bougie de prechauffage montee. sur la culasse, 




la figure 4 montre, en vue agrandte, le montage sur une culasse, tfun injecteur de 
carburant 

Sur la figure 1 on voit une bougie d'allumage 1 alimentee electriquement en 2 et 
montee vers sa base dans un orifice 3 taraude de la culasse 5 d'un bloc de moteur a 
5 combustion interne 7 comprenant une chambre de combustion 9. La bougie s'etend 
suivant un axe d'allongement 1 1 coaxial a Porifice. 

La tete 1a de la bougie 1 traverse Porifice et comprend une extremite avec des 
Electrodes qui communique avec la chambre de combustion 9 et qui est done soumise a 
la pression qui y regne. 

10 Le relevE de pression dans la chambre 9 s'effectue par Pintermediaire d'un capteur 

pifeo-electrique 13. 

Pour fixer la bougie vis-3-vis de la culasse 5 et mettre en pression le capteur 13, 
une bride 15 et un ecrou 17 ont ete prevus. 

La bride se presente comme une pifece cylindrique creuse presentant une 
15 premiere partie 15a filetee, engagee dans le taraudage 3a de Porifice 3 et une seconde 
partie 15b de plus grand diametre situee a Pexterieur de Porifice, a ('oppose axial de la 
chambre de combustion, Les parties 15a et 15b sont reliees par un epaulement 15c 
venant reposer sur la culasse 5. 

La seconde partie 15b definit ainsi un volume interieur adapte pour recevoir un 
20 epaulement 1b de la bougie et le capteur 13, lequel se presente sous une forme annulaire 
entourant localement une surface exterieure de la bougie. 

L'ecrou (ou bague filetee) 17 est visse dans un taraudage 16 de la seconde partie 

15b. 

Le capteur de deplacement (ou capteur de pression) comprend un Element 
25 sensible 19 en materiau plezo-Electrique (ceramique) intercale entre deux anneaux 
conducteurs, de contact, 21a, 21b, et isole electriquement de Pepaulement 1b et de 
Pecrou 17 par Pintermediaire d'anneaux isolants 23a, 23b. 

Ainsi, une fois la bride 15 liee fixement a la culasse 5 (en Pespece vissee dans 
Porifice 3), et la bougie 1 montee dans la bride, avec le capteur 13 soumis a la pression 
30 de Pecrou 17, la bougie est maintenue par rapport a la culasse. En outre, tout 
deplacement de la bougie 1 (suivant Paxe 11) induit par les variations de pression dans la 
chambre de combustion 9 est detecte par Pelement piezo-electrique du capteur 13. 

Pour que la detection de ces variations de pression ameliore le fonctionnement du 
moteur, les anneaux conducteurs du capteur peuvent etre relies a un calculateur 
35 Electronique 25 commandant le fonctionnement d'un injecteur 27. 
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Le calculator peut ainsl mesurer la drffirence da tension anlre las anneaux 
conducteurs. et en dedui,e la quantite da carburant a injecter dans la chambre da 
combustion et les moments d'injection. 

plus precisement, lors de la combustion interne, la presslon dans la chambre de 
combustion 9 augmanta et la bougie d'allumage 1 y est soumisa. La bougie netant pas 
vissee dans I'oriflce 3, cette pression a tendance a la faire se deplaoer senstolemen, 
suivant I'axe 1 1 , vers rexterieur de la chambra 9. comprimant d'autant le oaptaur 1 3 entre 
rapeulemant 1b et I'eorou 17. La modification de la pression exercee sur Element pkteo- 
aectrique 19 g6n*e une difference de potentiei entre les anneaux da contact 21a, 21b. 
Cetta informanon est traitee par le calculated 25 qui determine les conditions d'mtectton 
en particullar par reference a un modele de fonctionnement entre en m^molre. ca qu, peut 
parmattra de tenir compte da ratal du mcteur quel que soil son historique de 
fonctionnement 

Sur la figure 2, on trouve un injecteur de carburant V monte librement, su.vant 
15 I'axe 11 dans I'orifice 3 de la culasse 5 d'un mcteur d'automobile, par Hntermediaire d'une 
bride 15 vissee en 15a dans le taraudage 3a de I'orifice 3, le moyen de press.on et de 
fixation 17 en prise sur la partie arriere elargie de la bride 15 assure la mise sous press.cn 

du capteur de deplacement 13. • 

Pour ne pas surcharger les dessins, I'alimentation de I'injecteur V, a. I'amere, a 

20 I'oppose de la chambre de combustion 9, n'a pas ete representee. 

Dans cette version, le capteur de deplacement .13 est interpos^ entre un 
epaulement radial, perimetrique 25 de I'injecteur V et un epaulement 15c de la^bnde 15. 

Comme sur la figure 1, I'epaulement 15c de la bride est radial a I'axe de montage 
11, une fois tous les elements de I'appareil montes sur la culasse et est situe entre les 

25 parties 15a, 15b de la bride. - 

Egalement comme sur la figure 1, le volume interieur de plus grand d.ametre de la 
partie 15b de la bride situe a rexterieur de I'orifice 3 est suffisant pour recevoir la partie du 
corps de I'injecteur presentant I'epaulement 25,. ainsi que le capteur annulaire 13 alors 
situe autour de ce corps. , 4E ,., 

30 Dans cette version, le capteur 13 est interpose entre les epaulements 15 et 25, 

ces deux organes etant soumis a la pression axiale du moyen de pression et de fixat.cn 
17, lequel consiste a nouveau en un ecrou engageant le taraudage 16 de la partie 

exterieure 15b de la bride. 

Le fonctionnement du mode de realisation illustre sur la figure 2 est le meme que 

35 celuide la figure 1. , 
Sur la figure 3, on voit une bougie de prechauffage 10 montee l.brement a 

I'interieur de I'orifice 3 d'une culasse 5. 




La bougie 10 peut etre une bougie de prechauffage tfun moteur Diesel, s'etendant 
suivant la direction d'allongement 1 1 . La bougie comprend un corps exterieur 27, une ame 
centrale 29 s'etendant a I'interieur du corps, et une bague isolante 31 dispos§e entre le 
corps et Tame, generalement constitute par un joint en materiau elastomere. 
5 L'ame comporte une resistance electrique 33 protegee par une gaine 35 

s'etendant jusque dans la chambre de combustion 9, et une tige 29 soiidaire de la gaine 
35 et reliant la resistance 33 a un adducteur de courant (non represents) sur lequel vient 
se brancher Palimentation en courant electrique de la resistance . 

A I'arriere de la culasse 5, c'est-^-dire a ('oppose de la chambre de combustion 9, 
1 0 le corps exterieur 27 de la bougie 1 0 presente un epaulement radialement saillant 41 . 

En outre, 3 I'image des figures precedentes , une bride ou collerette 43 est Itee 
fixement a la culasse 5 pour le montage et le fonctionnement d'un capteur de 
d6placement 45 (annulaire, identique au capteur 13), en liaison avec la bougie et son 
Spaulement 41, sous la pression et le maintien assure par le moyen de pression et de 
15 fixation arriere 47, lequel consiste une nouvelle fois en un ecrou engage dans le 
taraudage arrtere 53 de la partie de la bride 43 situee a i'exterieur de rorifice 3, a Poppose 
de la chambre de combustion 9. 

A la difference de ce qui est prevu dans EP-A-1 096 141, ce n'est toutefois pas le 
leger deplacement axial pouvant intervenir entre Tame 29 et le corps 27 pendant le 
20 fonctionnement du moteur qui est ici utilise pour falre varier la pression exercee sur le 
capteur 45, mais le deplacement (typiquement de quelques microns) de Pensemble de la 
bougie 10, en fonction de la pression regnant dans la chambre de combustion. 

Ainsi, comme dans le cas des deux modes de realisation precedents, suivant la 
pression dans la chambre de combustion, le deplacement axial de Pepaulement 41 va 
25 faire varier la pression sur le capteur 45, la contre-pression etant assuree par Pecrou 47 
fixe en position, en prise sur la bride 43 elle-meme fixe par rapport a la culasse 5. 

Bien entendu, le montage de la figure 1, avec le calculateur 25 et Pinjecteur 27, 
peut etre reproduit sur la figure 3 ou sur la figure 2, des lors que le capteur concerne peut 
etre constitu6 avec les memes pieces annulaires que le capteur 13. 
30 Sur la figure 4, on voit Tapplication de ('invention a un injecteur 30, (autrement 

denomme "moyen ^injection de carburant"). 

On notera que Pembout ^injection 30a debouche dans la chambre de combustion 
9 et que Tinjecteur est monte a Hnterieur de I'orifice 3 de la culasse 5 sans y etre 
directement fixe, c'est-a-dire que, comme dans les versions des figures 1, 2 et 3, la partie 
35 de la p6ripherie exterieure de forgane fonctionnel venant Imm6diatement en regard de la 
paroi de I'orifice 3 est montee librement £ Pinterieur de cet orifice, en etant depourvue de 
moyen de fixation engageant la paroi de cet orifice. 
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Pour ne pas surcharger les dessins, Palimentation de Pinjecteur 30, a Parriere, a 
. Poppose de la chambre de combustion 9, n'a pas ete representee. 

Du meme cote, on note toutefois que Pinjecteur presente un epaulement 71 radial 
a Taxe de montage 1 1 (qui est toujours Paxe de Porifice 3). 
5 Toujours du meme cote, une bride 73 s'etendant perpendiculairement a Paxe 11 

est fix6e a la culasse 5 par des vis 75 et 77. 

L'extremite arriere 32 de Pinjecteur 30 peut passer a travers une ouverture prevue 
a cet effet dans la bride 73, laquelle va permettre de mettre axialement en pression le 
capteur de pression/deplacement 79 interpose entre la bride 73 et Pepaulement 71, alors 
10 que Pinjecteur 30 est plaque axialement centre un epaulement 3a de Porifice 3, par 
rintermSdiaire rfune entretoise 81 , § Pendroit oti Pinjecteur 30 presente un epaulement 83. 

Ainsi, sous Peffet de la pression P regnant dans la chambre 9, Pinjecteur 30 a 
tendance a Stre repousse dans le sens de la fleche 85, ce qui exerce une pression 
suppl6mentaire sur le capteur 79, lequel transmet cette information de la maniere deja 
15 indiquee en reference a la figure 1, le calculateur 25 pouvant si necessaire agir en retour 
sur Pinjecteur 30 pour adapter son fonctionnement, en fonction de la r6ponse> transmise 
par le capteur. r 

Une fois de plus, on note que le capteur de pression/dep!acement v 79 est ici 
annulaire, etant dispose autour d'une partie du corps de Pinjecteur 30. 
20 Si necessaire, dans les differentes versions; le capteur pourra etre visse autour de 

la partie concernee de Porgane fonctionnel retenu. 




REVENDICATIONS 

1. - Appareil pour detecter la pression dans une chambre de combustion de moteur 
£ combustion interne comprenant : 

- un organe fonctionnel (1,10,30) utile au fonctionnement du moteur, Porgane 
fonctionnel traversant la paroi d'une culasse (5), a Pinterieur d'un orifice (3) presentant un 

5 axe (11) et menage dans cette paroi, Porgane fonctionnel communiquant par cet orifice 
avec une chambre (9) de combustion du moteur et etant destine a etre lie mecaniquement 
a la culasse, avec une capacite pour cet organe fonctionnel de se deplacer axialement 
par rapport a la culasse sous la pression regnant dans la chambre de combustion, 

- et un capteur (19,45,79) de la pression de combustion dans cette chambre, le 
10 capteur etant mis axialement en pression contre une partie (1b,25,41) liee a Porgane 

fonctionnel, par Pintermediaire d'une surface de portee (17,47,73) fixe en position par 
rapport a la culasse, independamment de la pression dans la chambre de combustion, 
pour que le capteur detecte le deplacement de Porgane fonctionnel lors des variations de 
la pression dans la chambre de combustion, 
1 5 caract6ris6 en ce que : 

- une liaison mecanique entre Porgane fonctionnel (1,10,30) et la culasse (5) est 
r6alis§e par I 'intermediate d'un moyen additionnel (15,17,43,47,73) lie fixement a cette 
culasse, 

- et une partie au moins (17,47,73) de ce moyen additionnel exerce une pression 
20 sur le capteur (19,45,79) en definissant la dite surface de portee fixe en position par 

rapport a la culasse lorsque Porgane fonctionnel qui est monte sur la culasse (5) est dans 
un etat operationnel pret a etre soumis a la pression dans la chambre de combustion. 

2. - Appareil selon la revendication 1 , caracterise en ce que : 

- une partie (1a) de la peripherie exterieure de Porgane fonctionnel destinee a venir 
25 immediatement en regard de la paroi de Porifice de la culasse (5) est montee librement a 

Pinterieur de cet orifice (3), en etant depourvue de moyen de fixation engageant la paroi 
de cet orifice, et 

- le moyen additionnel comprend une bride (15,43) liee fixement § la culasse et un 
Scrou (17,47) viss6 a un filetage de la bride, Pecrou mettant le capteur et un Spaulement 

30 (1b,25,41) de I'organe fonctionnel axialement en pression entre lui et un epaulement (15c) 
de la bride. 

3. - Appareil selon la revendication 1 , caracterise en ce que le moyen additionnel 
comprend : 

- une bride (15,45) structurellement independante de la culasse, fa bride 
35 pr§sentant une premiere zone (15a) de fixation mecanique destin6e a penetrer d 

Pinterieur de Porifice (3) et comprenant des premiers moyens de fixation adaptes pour 
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engager des seconds moyens de fixation (3a) menages dans la paroi de rorffloe (3) de la 
cuiasse afln de fixer la bride a cette cuiasse, dans I'orifice, et une deuxieme zone de 
fixation (16) situee a Heart de I'orifice et presentant des troisiemes moyens de fixation 
pour une liaison mecanique entre I'organe fonctionnel (1,10) et la bride, 

5 - et un organe (17,47) de pression et de fixation comprenant des quatnemes 

moyens de fixation adaptes pour engager les troisiemes moyens de fixation, de maniere a 
exercer une pression axiale sur le capteur (13,45) independamment de la press.on de 
combustion et pour Her mecaniquement I'organe fonctionnel a la bride, une parte (1a) de 
la peripherie exterieure de cet organe fonctionnel destinee a venir immediatement en 

1 o regard de la paroi de I'orifice (3) de la cuiasse etant montee librement a I'inteneur de cet 
orifice, en etant depourvue de moyen de fixation engageant la paroi de cet orifice. 
4 - Appareil selon la revendication 3, caracterise en ce que : 
- la peripherie exterieure de I'organe fonctionnel presente localement un 
epaulement (1b.25.41) definissant la dite partie lite a I'organe fonctionnel, et 

15 - le capteur (13,45) est interpose entre un epaulement (15c) de la bride et I'organe 

de fixation et de pression (17,47) . 

5.- Appareil sur une quelconque des revendications 2 ou 4. caracterise^en ce que 
la bride comprend une piece cylindrique creuse presentant une premiere partie (15a) 
ayant un premier diametre pour etre placee a I'interieur de I'orifice et une seconde partie 

20 (15b) ayant un second diametre situee a I'exterieur de I'orifice. a I'oppose^axial de la 
chambre de combustion (9) , ce second diametre etant superieur au premier djametre, la 
seconde partie presentant ainsi un volume interieur adapte pour recevoir I'epaujement de 
I'organe fonctionnel (1,10) et le capteur (13,45) qui presente une forme annulaire 
entourant localement une surface exterieure de I'organe fonctionnel. 

25 6 - Appareil selon la revendication 1 , caracterise en ce que : 

- le moyen additionnel comprend une bride (73) fixee a la cuiasse a I'exterieur de 
l-orif.ce, la bride definissant localement la dite surface de portee fixe en position par 
rapport a la cuiasse, 

- une partie de la peripherie exterieure de I'organe fonctionnel (30) destinee a 
30 venir immediatement en regard de la paroi de I'orifice (3) de la cuiasse est montee 

librement a I'interieur de cet orifice, en etant depourvue de moyen de fixation engageant 

la paroi de cet orifice, et 

- le capteur (79) est interpose entre la dite surface de portee de la bride et un 
epaulement (71) lie fixement a I'organe fonctionnel, de maniere que le deplacement de 

35 I'organe fonctionnel par rapport a la cuiasse sous reflet de la pression dans la chambre 
de combustion induise une variation de pression sur le capteur. 




uturatM 
tA ftoftmi 
raesmruu 



CERTHFft 

Codedebpi 



flHUTUJTE 

UvreVl 



H° 11235* 



DEPARTEMENT DES BREVETS 

26 bis. rue de Saint Petersburg 
75800 Paris Cedex 08 

T&£phone:33(1)5304 5304 T&ecopie : 33 (1) 42 94 86 54 



DESIGNATION iyiNVEWTEURfS) Page N° 1 / 1 

(A fpurnir dans le cas ou !es demandeurs et 
fes mventeurs ne sont pas les memes persor 



; personnes) 




Vos references pour ce dossier (facultatij) 



N° D'ENREGISTREftlENT NATIONAL 



■ffi ("IP, "* 1 ^ ff* a "fPffi i ^ffi? 6 ?* a fencre none 
2002P20698FR " ^— 



TITRE DE L'INVENTION (200 caracferes ou espaces maximum) 
Appareil de detection de la pression dans la chambre de combustion d"un moteur 



LE(S)DEMANDEUR(S): 

SIEMENS VDO AUTOMOTIVE 




DATE ET SIGNATURE^) 
DU (DES) DEMANDEUR(S) 
OU DU MANDATAIRE 
(Nom et qualite du signataire) 



Siemeifc VDb Automotive S.A.S. 
Annie Trinquet 
P.G.N°10S74 



ml°iaZV ' f WX 1 9 l B J eMve * 1 'informatique. aux fichiens et aux liberty s'applique at 
Blegarantrtundroitd'accesetderecfification pour les donntesvcusconcemantaupresdenNPl 



aux reponses faites a ce foimulaire. 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defecteinthe images include but are not limited to the items checked: 

BLACK BORDERS 

ZG IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 
ED TEXT OR DRAWING 
RRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



